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서두 : EDI Electro Deionization
1.  EDI 기술은 Pure Water System과
어떤관련인가?

2.  EDI 는어떻게작용하는가?
3.  왜 EDI 가우수한가?
4.  어떠할때 EDI 의성능이나빠지는가?
5.  EDI 의미래는?
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EDI 효과
1.  EDI 는지속적인작용이다

항상고른수질을가능하게한다

EDI 수질향상을위한여러횟수의반복을필요없게
한다

2.  EDI 재생산화학물의필요성을없게한다
EDI는결과물로나오는유해한쓰레기를없앤다
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EDI 역사
2차대전: 일본/미국에서 ED 개발
1950년대-1960년대: 학문연구
1960년대: Ionics & GE 에서 “Filled cell ED”연구
1977: SRI 에서 Electropure EDI prototype 실험
1984: Electropure가 EDI 특허권발급받음
1985: Millipore 가 EDI 특허권발급받음
1983-87: EDI 에서의수분파편의역할에대한연구
1988: 최초 EDI 상용화 (Electropure)
1993: Ionpure가 USF 에팔림
1996: Glegg가 E-celltm 을만듬

1998: EDI 시장시작
2000-2001: 현존하는 DI 복합지층시스템을
대체하면서 EDI 가새로운 DI 시장에서급속한성장을
이룸
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Introduction: EDI Electro Deionization
1. EDI 기술은 Pure Water System과어떤
관련인가?
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全과정에서 EDI의위치
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1 단계: RO & 처리前과정(Pretreatment)
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2단계 : Primary DI System Options
(주요 DI 시스템옵션)
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3단계: Polishing DI System Options(마무리옵션)
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Introduction: EDI Electro Deionization
1.  EDI 기술은 Pure Water System과
어떤관련인가?

2.  EDI 는어떻게작용하는가?
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Electro Deionization이란무엇인가?
Electro-Dialysis (ED) 의수정된형태
EDI 는지속적인 Electro-Deionization 
과정이며아래와같이사용된다:

Ion exchange resin(이온교체수지)
Ion selective membranes(이온선별막)
DC electricity as a driving force(추진력으로서
DE전기)

…고질의 DI 물을생산하기위함
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ED Electro-Dialysis
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ED Electro-Dialysis
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비이온화작용에서의 ED의단점(ED 
limitations for Deionizing Water)

물속에서이온의낮은발산속도때문에
작용에한계가있다

물이신선한경우일수록(고저항력) 전기의
힘으로이온을없애는게더어려워진다. 
ED module 에남아있는시간이너무작아
이온을완전히제거하는게어렵다



Slide 15
www.cswaters.co.kr Electro Pure EDI

ED transforms into EDI(ED에서
EDI로의전환)

해결책:
이온교체수지를이온선별막사이에
첨가한다. 

기대효과:
IX Resins(수지) 가이온을잡고이온의
체류시간을 100배높인다
IX Resins(수지) 가 유동공간을만든다

IX Resins(수지) 가 H+와 OH-를만들기
위해물의효율적인발산을가능케한다. 
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Electropure EDI Technology
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Electropure EDI Technology
지속적인이온의제거

지속단계에서의수지의역할

Resins in Steady State (no 
regen)

화학물없음

비유동디자인 Upflow design

더나은이온제거를위한얇은

세포 Thin cells for better ion 
removal

이산화규소제거를위한혼합

지층수지 Mixed bed resins 
for best silica removal
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EDI Module: 평행한多세포multiple cells in parallel
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EDI Module: multiple cells in parallel
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XL by ElectropureTM

Feed

Product
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EDI Technology

Feed

Product “POLISHING BED”
CO2, 이산화규소, 붕소제거

REMOVAL OF
CO2, SILICA, BORON

“WORKING BED”
전도성의제거

REMOVAL OF CONDUCTIVITY
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XL by ElectropureTM

심플한디자인:    
농축재순환없음

작고컴팩트한모듈

가벼운무게

특허를받은디자인

쉬운연결

18,1Megohm.Cm
까지물생산가능
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EDI Module

XL-500 XL-100- S XL-500-HTS
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XL by ElectropureTM

다양한모듈사이즈가능
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XL by ElectropureTM

 Product Flow 

XL-500  1,3-2,3 m3/h 

XL-400  0,7-1,5 m3/h 

XL-300  300-900 l/h 

XL-200  100-300 l/h 

XL-100  50-150 l/h 
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대용량 EDI Systems
100 m3/시간혹은그
이상가능한시스템

RO 처럼받침대위에
평행으로배열가능한
모듈
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150 gpm Semiconductor System

Customer Photo: Do Not Distribute
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Introduction: EDI Electro Deionization
1.  EDI 기술은 Pure Water System과
어떤관련인가?

2.  EDI 는어떻게작용하는가?
3.  왜 EDI 가우수한가?
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EDI가왜우수한가
공급수안의 “쉬운”이온들

“Easy” ions in feedwater
Na+, Cl-, 기타.

공급수안의적은이온

Fewer ions in feedwater
적절한전력 Proper voltage driving force
회복율과온도에따라다름

depends on %recovery and temperature
산화제, 금속, 앙금, 유기물없음
No oxidizers, no metals, no debris, no organics (TOC)
내부압력균형좋음 Good internal pressure balance
적절하고심플한디자인 Proper and Simple system design
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EDI Performance: 전도률 Conductivity

전형적인 XL Performance: 17.0-17.5 
Megohm.cm
최상의 XL Field Performance: 17.9-
18.1 Megohm.cm
혼합지층마무리기에쌓이는이온을
줄임 Reduces Ion Load on Mixed Bed 
Polisher
시스템성능을위한중요한지점들 Keys 
to Performance….
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Keys to EDI Performance

적절한前처리Proper Pretreatment
적절한공급수성분 Proper Feedwater
Constituents
5 ppm이하의 CO2
산화물질의최소화 Minimum Oxidizing 
Agents
주기적인회전 Periodic Torqueing
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Simple System Design
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이산화규소숫자 Silica Numbers

RO Feed: 5-70 ppm
RO Silica 저항(Rejection): 99.7% per 
Hydranautics (CPA4: 2x Chloride)
Silica EDI 최대흡입(Inlet Maximum): 0.5 ppm
20 ppm - 99% System - 0.2 ppm to EDI
XL: 일반적으로 88-92% by Hach 5000 with 
200 ppb feed
…. 20 ppb feed to MB polisher
…. 1-3 ppb from MB polisher
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어떠할때 EDI 의성능이나빠지는가?
산화제는수명을단축시킨다(O3, Cl2)
변형불가능한금속이온흡착 (Fe+3, Mn)
高공급전도률 (비능률성)
너무높거나낮은전압(비능률성)
“가벼운”전하를가진이온은 SiO2, 붕소와
겨루는 CO2를제거하기힘들다
유기물질전염(모듈세척이필요로된다)
공급수의高硬軟은비늘을생기게한다(모듈
세척이필요로된다)
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EDI 수명
경제적 : 3 년
실제적:

“RO처럼前처리과정에따라달라진다”

최대: 7-8 년
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EDI의미래는?
예상

EDI 는 RO와평행선을달리게된다
일찍시장에뛰어든사람일수록유리하다

EDI 는모든 1회수지시스템을대체하게된다
물생산질이높아진다

더확고한 CO2
SiO2제거에더욱효과적

산업/시장의요구에의해특별상품화됨
고객/유저들에의한시스템기술발전은이
분야에서의기계수행능력을더욱크게향상시킬
것이다. 
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요약: EDI Electro Deionization
1.  EDI 기술은 Pure Water System과
어떤관련인가?

2.  EDI 는어떻게작용하는가?
3.  왜 EDI 가우수한가?
4.  어떠할때 EDI 의성능이나빠지는가?
5.  EDI 의미래는?
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